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Montaz i uruchamianie OMZ
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przemystowej '
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EE.1g. | didgnostyka i naprawa 311909 | Technik automatyk PKZ(EE.a)
instalacji automatyki PKZ(EE.c)
przemystowej '

TECHNIK AUTOMATYK 311909

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie technik automatyk powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) montazu urzadzen i instalacji automatyki;

2) uruchamiania urzadzen i instalacji automatyki;

3) obstugi urzadzen i instalacji automatyki;

4) przegladow technicznych i konserwacji urzadzen i instalacji automatyki;

5) diagnostyki i remontu urzadzen i instalacji automatyki.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych jest niezbedne
osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia, na ktore sktadajq sie:

1) efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow;

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i sSrodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw
w Srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami  bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:
1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych
osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;
4) rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania
miedzy nimi;
5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujace w branzy;
6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;
7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;
8) prowadzi korespondencije zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe
wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
12) stosuje zasady normalizaciji;
13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo
Uczen:

1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadanh
zawodowych;

2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnoSci
zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

3) analizuje i interpretuje kroétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku pracy;

5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacii.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne
Uczen:
1) przestrzega zasad kultury i etyki;
2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem,;
4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;
7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem,;
8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
9) przestrzega tajemnicy zawodowej;
10) negocjuje warunki porozumien;
11) jest komunikatywny;
12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspotpracuje w zespole.

(OM2). Organizacja pracy matych zespotéw (wytgcznie dla zawoddw nauczanych
na poziomie technika)
Uczen:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
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kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe

warunkow i jakosc¢ pracy;

stosuje metody motywacji do pracy;
komunikuje sie ze wspotpracownikami.

2) efekty ksztatcenia wspolne dla zawodoéw w ramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(EE.a) i PKZ(EE.c);

PKZ(EE.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatlcenia w zawodach:
elektromechanik pojazdéw samochodowych, technik awionik, mechanik
pojazdow samochodowych, technik pojazdéw samochodowych, technik
automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik elektroenergetyk transportu
szynowego, mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik
urzadzen dzwigowych, technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, technik

automatyk
Uczen:
1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;
4) wyznacza  wielkosci  charakteryzujgce  przebiegi  sinusoidalne  typu
y = A sin(wt+);
5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;
7) sporzadza schematy ideowe i montazowe ukladow elektrycznych i
elektronicznych;
8) rozrdznia parametry elementow oraz uktadoéw elektrycznych i elektronicznych;
9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjnych;
10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazu mechanicznego elementow i urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;
11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;
12) okresla funkcje elementéw i ukladéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie dokumentacji technicznej;
13) wykonuje potaczenia elementdéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych;
14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;
15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementow, uktadow elektrycznych
i elektronicznych;
16) przedstawia wyniki pomiarow i obliczeh w postaci tabel i wykresow;
17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;
18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.c) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatlcenia w zawodach:
technik urzadzen dzwigowych, technik automatyk
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Uczen:

1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

3) charakteryzuje parametry elementdw oraz uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

4) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych
warunkéw eksploatacyjnych;

5) okresla wptyw parametréw poszczegdolnych elementéw i podzespotéw na prace
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych;

6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

7) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych oraz wynikow pomiaréw;

8) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

9) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
automatyk:
EE.17. Montaz i uruchamianie urzadzen automatyki przemystowej;
EE.18. Przeglady, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki
przemystowej.

EE.17. Montaz i uruchamianie urzadzen automatyki przemystowej

1. Montaz urzadzen i instalacji automatyki
Uczen:
1) rozpoznaje urzadzenia na podstawie wygladu, oznaczeh oraz okresla ich
funkcje i zastosowanie;
2) identyfikuje urzadzenia na podstawie schematu i okresla ich funkcje;
3) dobiera narzedzia do montazu urzadzen,;
4) montuje urzadzenia, uwzgledniajgc warunki ich pracy;
5) wyznacza trasy kabli i przewodow elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
6) dobiera kable i przewody elektryczne do wykonania instalacji;
7) wykonuje pofgczenia elektryczne zamontowanych urzadzen;
8) rozpoznaje przytacza procesowe i montuje urzadzenia zgodnie z
dokumentacjg;
9) wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli i przewodow instalacii;
10) diagnozuje stan techniczny kabli i przewodéw instalaciji;
11) wykonuje dokumentacje powykonawczg.

2. Uruchamianie i obstuga urzadzen automatyki
Uczen:
1) okresla wptyw medidéw procesowych na prace urzadzen;
2) programuje sterowniki PLC (Programmable Logic Controller);
3) konfiguruje parametry urzadzen na podstawie dokumentaciji technicznej;
4) uruchamia instalacje automatyki przemystowe;j;
5) dobiera przyrzady do wykonania pomiarow sprawdzajgcych w uktadach
automatyki;
6) wykonuje pomiary parametrow instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng;
7) ocenia zgodnos¢ uzyskanych pomiaréw z dokumentacjg technicznag;
8) ocenia poprawnos¢ pracy instalacji automatyki oraz wprowadza korekty;
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9) prowadzi biezgcg dokumentacje.

EE.18. Przeglady, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki

przemystowej

1. Przeglady i konserwacja instalacji automatyki
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)
9)

okresla zakres czynnosci obejmujgcych okresowe przeglady oraz konserwacje
instalaciji;

wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje instalacji na podstawie
dokumentacji technicznej;

wykonuje pomiary parametrow instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng
oraz obowigzujgcymi przepisami;

przeprowadza testy urzadzen i instalacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji technicznej;

odczytuje i analizuje informacje diagnostyczne;

ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji automatyki;

wprowadza korekty w ustawieniach urzadzen na podstawie dokumentacji
technicznej, wykonanych pomiaréw i obserwac;ji;

przeprowadza konserwacje instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng;

prowadzi biezgcg dokumentacje przegladdw i konserwacii.

2. Diagnostyka i naprawa instalacji automatyki
Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

korzysta z dokumentaciji technicznej urzadzen i instalacji;

dobiera metody i przyrzady do pomiaru standardowych sygnatow sterujgcych
w instalacjach;

wykonuje pomiary sygnatow sterujgcych w instalacjach;

ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji na podstawie wykonanych
pomiaréw i wytycznych zawartych w dokumentaciji technicznej;

lokalizuje uszkodzenia instalaciji;

okresla rodzaj i zakres napraw instalaciji;

dobiera narzedzia do wykonania napraw instalacji;

dobiera podzespoty do napraw instalacji;

wymienia uszkodzone urzadzenia w obwodach automatyki;

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji;

prowadzi biezgcg dokumentacje napraw.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik automatyk powinna posiadaé
nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidéw); zasilacze stabilizowane napigcia statego, zadajniki
stanéw logicznych, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe;
oscyloskopy; zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych; przewody i kable
elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do
pomiaréw parametrow elektrycznych; autotransformatory, transformatory jednofazowe;
przekazniki i styczniki, taczniki i przetgczniki, wskazniki, sygnalizatory; silniki
elektryczne matej mocy; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
dwoch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

pracownie pomiaréw przemystowych, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwodch ucznidw); przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiary:
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wielkosci elektrycznych — stanu izolacji, ciggtosci obwodéw elektrycznych, rezystanciji,
natezenia pradu, napiecia, zawartosci harmonicznych; wielkosci nieelektrycznych —
temperatury, cisnienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu,
przemieszczenia liniowego i katowego; oprogramowanie do obrobki i archiwizacji
wynikéw pomiaréw;

3) pracownie urzadzen i uktadow automatyki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe
(jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) umozliwiajgce nauke zasady dziatania,
eksploatacji i diagnostyki czujnikow, sygnalizatorow, regulatorow, urzadzen
energoelektronicznych (przemiennikow czestotliwosci, zasilaczy silnikéw pradu
statego, tgcznikéw pétprzewodnikowych); urzadzenia pneumatyczne — przeksztattniki,
pozycjonery, sitowniki, elektrozawory, zawory regulacyjne, sprezarki;

4)  pracownie sterownikow programowalnych, wyposazong w: stanowiska z instalacjami
zawierajgcymi sterowniki Programmable Logic Controller (jedno stanowisko dla dwoch
uczniow) umozliwiajgce programowanie sterownikéw Programmable Logic Controller i
diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki Programmable Logic Controller;
stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z
oprogramowaniem zgodnym z normg do programowania sterownikdw Programmable
Logic Controller; zestawy z treningowymi instalacjami zawierajagcymi sterowniki
Programmable Logic Controller;

5) pracownie symulacji proceséw automatyki, wyposazong w: stanowiska komputerowe

umozliwiajgce obserwacje i analize zaleznosci miedzy wtasciwosciami mediow
wykorzystywanych w procesie technologicznym — temperatura, cisnienie, przeptyw,
poziom medium.
Ponadto pracownia powinna by¢é wyposazona w: komputer, komunikator lub
modem obstugujacy protokdt HART, przetworniki temperatury, cisnienia,
przeptywu, poziomu, urzadzenia wykonawcze, zawory dwustanowe, zawory
regulacyjne, pompki, sygnalizatory; stanowiska do symulacji procesow
technologicznych, takich jak utrzymanie poziomu medium w zbiorniku, pomiar
cid$nienia, regulacja temperatury.

Kazda pracownia powinna by¢ zasilana napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczona ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazona W wytgczniki
bezpieczenstwa i centralny wylacznik bezpieczenstwa, a takze w stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywacé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia praktycznego, placéwkach ksztatcenia ustawicznego oraz podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsca zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w
zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie lub pracowniach symulacyjnych,
zapewniajgcych rzeczywiste warunki pracy witasciwe dla nauczanego zawodu w
wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"
Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow oraz efekty
ksztatcenia wspdlne dla zawodow w ramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawoddw
EE.17. Montaz i uruchamianie urzgdzen automatyki przemystowej 560 godz.
EE.18. Przeglady, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji 390

) . godz.
automatyki przemystowej

400 godz.
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Y W szkole liczbe godzin ksztalcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin

okreslonego w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét,
przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc minimalng liczbe
godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspdinych dla wszystkich
zawodow i wspdlnych dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do

ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw oraz wiasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w
zawodzie.
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