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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik automatyk powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montazu urzadzen i instalacji automatyki;

2) uruchamiania urzadzen i instalacji automatyki;

3) obstugi urzadzen i instalacji automatyki;

4) przegladdéw technicznych i konserwacji urzadzen i instalacji automatyki;

5) diagnostyki i remontu urzadzen i instalacji automatyki.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik automatyk wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer
Symbol kwalifikacji
kwalifikacji
z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc)
programowej
w zawodzie
K1 EE.17 Montaz i uruchamianie urzqdzen automatyki przemystowej
K2 £E 18 Przeglgdy, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji
' automatyki przemystowej

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik automatyk jest realizowane w klasach

pierwszych 4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawoddw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie
technik automatyk w 5-letnim technikum— od roku szkolnego 2019/2020. Od dnia 1 stycznia 2020 r.
przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji
EE.17 Montaz i uruchamianie urzqdzenn automatyki przemystowej oraz EE.18  Przeglgdy,
konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki przemysfowe;.




WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKEADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.17
Montaz i uruchamianie urzqdzen automatyki przemystowej

1.1. Montaz urzadzen i instalacji automatyki

Umiejetnosc¢ 1) rozpoznaje urzqdzenia na podstawie wyglgdu, oznaczer oraz okresla ich funkcje
i zastosowanie, na przyktad:
B rozpoznaje na podstawie wygladu i okresla zastosowanie czujnika temperatury.

Przyktadowe zadanie 1.

Przedstawiony na rysunku czujnik jest przeznaczony do pomiaru

A. temperatury. fUTkch Sskians kréciec
P y ze skretka platynowa wkrecany
B. naprezen. termorezystor

C. objetosci.

Odpowiedz prawidtowa: A.

przewdd wewnetrzny rura ochronna glowica
przytgczeniowa

Umiejetnosc¢ 2) identyfikuje urzgdzenia na podstawie schematu i okresla ich funkcje, na przyktad:
B rozpoznaje sterownik PLC na podstawie schematu;

Przyktadowe zadanie 2.

Urzadzenie przedstawione na schemacie to

A. sterownik PLC.
B. panel operatorski.
C. komputer przemystowy.

D. analizator standéw logicznych.

Odpowiedz prawidtowa: A.




Umiejetnosc 6) dobiera kable i przewody elektryczne do wykonania instalacji, na przyktad:
m dobiera przewody elektryczne ze wzgledu na rodzaj powtoki;
B dobiera typ przewodu termoelektrycznego.

Przyktadowe zadanie 3.

Na podstawie opisu wybierz oznaczenie literowe przewodu.

A. YDYp 3x1,5 mm?* 450/750 V
B. YDYzo 3x1,5 mm” 450/750 V
C. HDYzo 3x1,5 mm? 450/750 V
D. GsDYzo 3x1,5 mm?* 450/750 V
Odpowiedz prawidtowa: A.

3 zyty miedziane, ptaski, materiat powtoki
zewnetrznej oraz izolacji jest wykonany

z polwinitu (PVC).

Przyktadowe zadanie 4.

Dobierz przewdd termoelektryczny do czujnika typu J zgodnie z normg IEC 584-3.

Odpowiedz prawidtowa: B.
Przyktadowe zadanie 5.
Skrétem PEN oznacza sie przewdd

A. ochronno-neutralny.
B. neutralno-zerowy.
C. zerowy.

D. liniowy.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 8) rozpoznaje przytqcza procesowe i montuje urzqdzenia zgodnie z dokumentacjqg), na
przyktad:

B rozpoznaje ztgcze DE-9;
Przyktadowe zadanie 6.

Ktdre ztacze jest przedstawione na rysunku?

A. DA-9
B. DE-9
C. DA-15
D. DE-15
Odpowiedz prawidtowa: B.




1.2. Uruchamianie i obstuga urzadzen automatyki

Umiejetnosc 1) okresla wptyw medidow procesowych na prace urzqgdzen, na przyktad:
m okredla predkos¢ wysuwu ttoka sitownika w zaleznosci od natezenia przeptywu czynnika
roboczego.

Przyktadowe zadanie 7.

Z jaka predkosciag wysuwa sie ttok sitownika hydraulicznego o powierzchni czynnej A = 3-10°m?
jezeli natezenie przeptywu wynosi Q =1,5-10-3 m?/s?

A. 0,3 m/s
B. 0,5m/s
C.3m/s
D.5m/s
Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 2) programuje sterowniki PLC (Programmable Logic Controller), na przyktad:
m dobiera bloki funkcjonalne w programie sterowniczym;
B analizuje programy dla sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym;
B rozpoznaje jezyki programowania dla sterownikéw PLC.

Przyktadowe zadanie 8.

W celu zliczania pojazdéw znajdujgcych sie na parkingu, w programie sterowniczym powinien by¢
uzyty blok funkcjonalny

A. multipleksera analogowego.

B. regulatora PID.

C. timera TON.

D. licznika.

Odpowiedz prawidtowa: D.
Przyktadowe zadanie 9.

Program sterowniczy przedstawiony na rysunku realizuje logiczng funkcje

A. or.

B. not. 1 12 01
C. xor. | | |

D. and. | | | )

Odpowiedz prawidtowa: C.

=S



Przyktadowe zadanie 10.
Ktéry z wymienionych jezykdw programowania sterownikéw PLC jest jezykiem tekstowym?

A. Instruction List (IL).

B. Ladder Diagram (LD).

C. Function Block Diagram (FBD).

D. Sequential Function Chart (SFC).
Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 3) konfiguruje parametry urzqdzen na podstawie dokumentacji technicznej, na
przyktad:

B rozpoznaje parametry licznika rewersyjnego;

m okresla czestotliwos¢ generatora impulséw;

Przyktadowe zadanie 11.
Parametr licznika géra/dét decydujacy, od jakiej wartosci licznik rozpoczyna zliczanie to wartos¢

A. progowa wyfaczenia.
B. progowa wtgczenia.
C. kierunku zliczania.
D. poczatkowa.
Odpowiedz prawidtowa: D.

Przyktadowe zadanie 12.

Okresl wartosci parametréw asynchronicznego generatora impulséw, ktére nalezy ustawié, aby
uzyskaé sygnat o czestotliwosci 0,5 Hz.

A. Szerokos¢ impulsu 0,5 s, odlegtos¢ miedzy impulsami 0,5 s.
B. Szerokos¢ impulsu 1 s, odlegtosé miedzy impulsami 1 s.
C. Szeroko$é impulsu 2 s, odlegtosé miedzy impulsami 2 s.
D. szerokos$¢ impulsu 2 s, odlegto$é miedzy impulsami 1 s.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.17 Monta:z i uruchamianie urzqdzen automatyki przemysfowej.

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie sterownik z programowalng pamiecig PLC, czujniki,
stycznik K1, lamke kontrolng LED oraz komputer z zainstalowanym oprogramowaniem do
programowania sterownika. Do wejs¢ cyfrowych sterownika podtgcz dwa czujniki optyczne F1 i F2,
a do wyjscia cyfrowego nalezy podtaczy¢ cewke stycznika. Prace montazowe wykonaj zgodnie ze
schematem narys. 1.

24V 2 il i 6
1L L Ll L]
‘4‘.131:'[‘21:3|:4I|:1;‘:L:7
cofarfaz]ezfesfosfoe]ar ¢4 X1
H1®
L b4 E A s
Al
A2
(2/

4%'

Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu sterowania linia technologiczna pakowania herbaty

Na rys. 2 znajduje sie zrzut ekranu programu sterowniczego, ktéry znajduje sie na pulpicie
komputera w pliku Program_E 32 sterujacego linig technologiczng pakowania herbaty. W wyniku
dziatania tego programu do kartonu jest pakowane po 8 paczek herbaty zielonej i 5 paczek herbaty
czarnej. Po wypetnieniu kartonu paczkami, nastepuje transport do maszyny zamykajgcej
opakowanie. Karton jest dostarczany do maszyny pakujacej. Czujniki optyczne wykrywajgce kolor
herbaty sg podtagczone do dwdch wejsé cyfrowych 11 i 12. Kazdy produkt wpadajgcy do kartonu jest
zliczany, a ich kolejno$¢ w kartonie jest przypadkowa.

11



Rysunek 2. Program sterujacy linig technologiczng pakowania herbaty

Po umieszczeniu w kartonie po 8 paczek herbaty zielonej i 5 paczek herbaty czarnej aktywowany
jest na 10 sekund przenosnik tasmowy zasilany poprzez stycznik K1. Przenosnik transportuje karton
do urzadzenia zamykajgcego opakowanie, oraz dostarcza kolejny pusty. Czynnosci powtarzane sg
cyklicznie.
Po wykonaniu zadania nie wytgczaj komputera i sterownika PLC, zaprogramowany sterownik
pozostaw do oceny.
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

B zmontowany ukfad sterowania linig technologiczng pakowania herbaty;

wyniki pomiaréw rezystancji wybranych potgczen;
zmodyfikowany program sterowniczy;

spis zadanych parametrow uktadu sterowania linig technologiczng pakowania herbaty;

lista przyporzadkowania
oraz

przebieg montazu uktadu sterowania linig technologiczng pakowania herbaty.
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Tabela 1. Pomiary rezystancji wybranych potaczen

Rodzaj miernika
Model miernika
Zakres pomiarowy

. . Wartosé Jednostka Ocena  ciaglosdci polaczen

Lp. Odcinek pomiaru . . . i u
rezystancji miary (wpisz ,,ciggly” lub ,,przerwa”)

1. | listwa +24 V / zacisk 24 V PLC
2. | listwa 0V /zacisk 0V PLC
3. | listwaOV/KLA2
4, | listwa OV /H1:X2
5. | K1:A1/Q0PLC

Tabela 2. Spis zadanych parametréow

Lp.

MNazwa
parametru

Wartosd
parametru

lednostka miary

Blok funkcjonalny w ktdrym jest
ustawiony parametr
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Tabela 3. Lista przyporzagdkowania

Model sterownika PLC
Liczba wejsc cyfrowych

Liczba wyjsc cyfrowych

L.p.

Operand
absolutny

Operand
symboliczny

Opis

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac¢:

zgodnos$¢ potaczen elektrycznych ze schematem,
zgodnos$¢ wykonanych pomiaréw ze stanem faktycznym,
zgodnos¢ nastawionych parametrow z trescig polecen,
zgodnos¢ listy przyporzadkowania z trescig polecen,

dobdr narzedzi do montazu uktadu sterowania linig technologiczng pakowania herbaty,

wykonywanie czynnosci montazowych przy wytgczonym napieciu.
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Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz urzadzen i instalacji automatyki

1)

2)
3)
6)
7)
10)
11)

rozpoznaje urzadzenia na podstawie wygladu, oznaczen oraz okres$la ich
i zastosowanie,

identyfikuje urzadzenia na podstawie schematu i okresla ich funkcje,

dobiera narzedzia do montazu urzadzen,

dobiera kable i przewody elektryczne do wykonania instalacji,

wykonuje potaczenia elektryczne zamontowanych urzadzen,

diagnozuje stan techniczny kabli i przewoddw instalacji,

wykonuje dokumentacje powykonawczg.

2. Uruchamianie i obstuga urzadzen automatyki

funkcje

2) programuje sterowniki PLC (Programmable Logic Controller),
3) konfiguruje parametry urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej,
5) dobiera przyrzady do wykonywania pomiardéw sprawdzajgcych w uktadach automatyki,
7) ocenia zgodnos¢ uzyskanych pomiarow z dokumentacjg techniczng,
8) ocenia poprawnosc¢ pracy instalacji automatyki oraz wprowadza korekty,
9) prowadzi biezagcg dokumentacje.
Inne zadania...........

15



Kwalifikacja K2

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.18
Przeglqdy, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki przemysfowej

1.1. Przeglady i konserwacja instalacji automatyki

Umiejetnos¢ 1) okresla zakres czynnosci obejmujgcych okresowe przeglgdy oraz konserwacje
instalacji, na przyktad:

B okresla zakres obowigzkéw obejmujgcych okresowe przeglady instalacji;

B okresla zakres czynnosci obejmujgcych konserwacje instalacji.

Przyktadowe zadanie 1.

Do obowigzkdéw automatyka w zakresie utrzymania stanu technicznego instalacji elektrycznych, nie
nalezy

A. uczestnictwo w kontroli okresowej, przy badaniu instalacji elektrycznych w zakresie stanu
sprawnosci pofaczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkdédw ochrony przeciwporazeniowe;j,
rezystancji izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw.

B. sporzadzanie planéw kontroli okresowych, planéw napraw i wymian, zamierzen
remontowych oraz zapewnienie petnej realizacji tych planéw.

C. systematyczna kontrola jakosci prac eksploatacyjnych (robdt konserwacyjnych).

D. sktadanie comiesiecznych raportéw dotyczgcych zuzycia energii elektryczne;.

Odpowiedz prawidtowa: D.
Przyktadowe zadanie 2.

Jak czesto powinny by¢ wykonywane kontrole w zakresie dotyczgcym instalacji elektrycznych
i piorunochronnych polegajagce na sprawdzaniu stanu technicznego sprawnosci instalacji
elektrycznych i piorunochronnych narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne lub niszczace
dziatania czynnikéw?

A. Co najmniej raz na 3 lata.
B. Co najmniej raz na 5 lat.
C. Co najmniej raz w roku.
D. Co 18 miesiecy.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnos¢ 3) wykonuje pomiary parametrow instalacji zgodnie z dokumentacjqg techniczng oraz
obowigzujgcymi przepisami, na przyktad:

m wykonuje pomiary petli zwarciowej zgodnie z dokumentacjg;
Przyktadowe zadanie 3.

Schemat przedstawiony na rysunku stuzy do pomiaru

A. petli zwarciowe;.

B. rezystancji izolacji. fx’_- 8 L1
C. ciaggtosci dow. i - - L2
ciggtosci przewoddéw : : LE

D. rezystancji uziemienia. \7_—_:\-k N
Odpowiedz? prawidtowa: A. > PE

Przyrzad
pomiarowy
2

................................

Umiejetnos¢ 4) przeprowadza testy urzgdzen i instalacji zgodnie z wytycznymi zawartymi
w dokumentacji technicznej, na przyktad:
B przeprowadza testy wyfgcznika réznicowopradowego.

Przyktadowe zadanie 4.

Przycisk test urzadzenia przedstawionego na zdjeciu umozliwia sprawdzenie

A. czy wytacznik jest sprawny — prébe powinno wykonywac sie przynajmniej raz w roku.

B. czasu zwtoki wytgcznika — prébe powinno wykonywad sie przynajmniej raz w miesigcu.

C. czy wytacznik jest sprawny — prébe powinno wykonywac sie przynajmniej raz w miesigcu.

D. czy wytacznik jest czterobiegunowy — probe powinno wykonywac sie przynajmniej raz
w roku.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc 5) odczytuje i analizuje informacje diagnostyczne, na przyktad:

B odczytuje wartos$¢ napiecia pomiarowego i rezystancji izolacji;

B analizuje informacje diagnostyczne.

Przyktadowe zadanie 5.

Na podstawie tabeli okresl minimalne wartosci rezystancji izolacji i wymagane napiecia pomiarowe

dla obwodéw z bezpiecznym bardzo niskim napieciem nominalnym.

Wymagana rezystancja
Mapiecie nominalne obwodu Napiecie pomiarowe w W izolacji w
%]
SELV i PELV 250 05
do 500V wigcznie, w tym FELW 500 =10
powy?ej 500V 1000 210
A . 2MQilkV
B. 1MQi0,5kV

C. 1MQi0,25kV
D. 0,5MQi0,25 kv
Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnos¢ 7) wprowadza korekty w ustawieniach urzqdzern na podstawie dokumentacji
technicznej, wykonanych pomiardw i obserwacji, na przyktad:
m wprowadza korekty ustawien funkcji pracy przekaznika czasowego zgodnie z dokumentacjg;
m dobiera nastawy separatora sygnatéw.

Przyktadowe zadanie 6.

W ktérej pozycji nalezy ustawi¢ pokretto wyboru funkcji pracy (FUNC) przekaznika czasowego, aby
realizowat funkcje opdznionego zatgczenia?

A. W pozycji A. -
pozycll v o »
B. W pozycji B. g —A |
.. e t
C. W pozycji C. = -
. wne (D) S B
D. W pozycji D. g 1 pokretio wyboru (S() t
- O funkcji pracy = '
; . T pokretto == -
Odpowiedz prawidtowa: B. C) nastawy czasu - .t t Lo

pokretio wyboru
zakresu czasowego
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Przyktadowe zadanie 7.

Ktére nastawy przetwornika

sygnatéw nalezy wybraé

0-100°C/0 - 20 mA i wejscia sterownika 4 - 20 mA?

INPUT SW1 OUTPUT SW2
01001000 0-10V 1001 0—-10V
01001001 0-20mA 0000 0—20mA
01011010 4-20mA 0110 4-20mA
10010010 4 - 20 (ZW)

10001100 0-5mA

A. INPUT SW1 01011010, OUTPUT SW2 1001
B. INPUT SW1 10001100, OUTPUT SW2 0000
C. INPUT SW1 01001001, OUTPUT SW2 0110
D. INPUT SW1 01011010, OUTPUT SW2 0000

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.2. Diagnostyka i naprawa instalacji automatyki

dla toru pomiarowego czujnika

Umiejetnos¢ 2) dobiera metody i przyrzqdy do pomiaru standardowych sygnatow sterujgcych

w instalacjach, na przyktad:

B dobiera zakres pomiarowy multimetru do pomiaru napiecia zmiennego;

m dobiera miernik do pomiaru sygnatu na wyjsciu zblizeniowego czujnika indukcyjnego.

Przyktadowe zadanie 8.

Ktéry pomiar mozna wykonaé na wybranym zakresie miernika przedstawionego na rysunku?

A. Rezystancji.

B. Napiecia statego.

C. Napiecia zmiennego.

D. Natezenia pradu statego i zmiennego.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Przyktadowe zadanie 9.

Do pomiaru sygnatu na wyijsciu zblizeniowego czujnika indukcyjnego nalezy uzy¢

A. czestosciomierza.
B. woltomierza.

C. watomierza.

D. omomierza.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 4) ocenia stan techniczny urzqdzen i instalacji na podstawie wykonanych pomiarow

i wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej, na przyktad:

B ocenia stan elementow instalacji na podstawie pomiaréw.

Przyktadowe zadanie 10.

W tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw rezystancji pomiedzy wybranymi punktami uktadu

sterowania silnikiem indukcyjnym.

A. Stycznik S1.
B. Stycznik S2.
C. Bezpiecznik F1.
D. Bezpiecznik F2.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Okresl ktéry element jest uszkodzony.

L1 » .
L2
L3 -

Punkt pomiaru

Rezystancja [ ]

L1/3

0

L2/2

Kt [/ // K2

L3/1

3/4

2/6

1/5

8|8(8|<|8
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Umiejetnos¢ 7) dobiera narzedzia do wykonania napraw instalacji, na przyktad:
m dobiera narzedzia do zdejmowania izolacji z przewodow elektrycznych.

Przyktadowe zadanie 11.

Na ktoérym rysunku przedstawiono narzedzie stuzgce do zdejmowania izolacji z przewodéw

elektrycznych?
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Umiejetnosc 8) dobiera podzespoty do napraw instalacji, na przyktad:

m dobiera wytgcznik nadmiarowopradowy do naprawy instalacji.

Przyktadowe zadanie 12.

Na ktérym rysunku przedstawiono wytacznik nadmiarowopradowy B16?

) : H o A= ¢ - kX
B ..
. o:__—- =2 i=} i " ‘ . ' "
3 (" s - .
o = I :
S ' ) !' ..;
g . A * !
) e ‘a.;“ < 0
* w!__’___ ) s..- : F A
.~
l \\E‘,_
A. B C. D

Umiejetnosc 10) sprawdza poprawnosc dziatania instalacji, na przyktad:

B sprawdza poprawnosc¢ zastosowanych zabezpieczen w instalacji.

Przyktadowe zadanie 13.
Whytgcznik réznicowopragdowy to element instalacji elektrycznej

A. ktérego zadaniem jest przerwanie ciggtosci obwodu, gdy prad ptynacy w tym obwodzie
przekroczy wartos¢ bezpieczng dla tego obwodu.

B. stuzagcy do ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym przy dotyku posrednim
i bezposrednim.

C. stuzacy do zmiany kierunki wirowania silnika elektrycznego.

D. stuzacy do pomiaru energii elektryczne;j.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.18 Przeglqgdy, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki przemystowej.

Czescig automatycznej linii produkcyjnej samochodéw osobowych jest podnosnik przedstawiony na
rys. 1. sterowany przez sterownik PLC.

Podnosnik witgczany jest przetgcznikiem S1. Naped podnosnika stanowi silnik tréjfazowy zasilany
poprzez dwa styczniki K1 i K2. Obwdd gtédwny zasilania silnika zostat przedstawiony na rys. 2.
Elementy sterujgce, cewki oraz lampki sygnalizacyjne powinny by¢ podfgczone do sterownika
zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 3.

Jesli przycisk S2 (w dot) jest wcisniety zostaje zatgczony stycznik K1, co powoduje ruch w dét
i Swiecenie lampki H2, az do osiggniecia pozycji sygnalizowanego przez wytgcznik kraicowy S4.
Jezeli przycisk S3 (w goére) jest wcisniety, zostaje zatgczony stycznik K2, co powoduje ruch w gore
i Swiecenie lampki H1, az do osiggniecia pozycji sygnalizowanej przez wytacznik krancowy S5. Po
puszczeniu przycisku S2 lub S3 mozina zatrzymaé podnosnik w dowolnej pozycji posredniej.
Jednoczesne nacisniecie przyciskdw S2 i S3 powoduje natychmiastowe zatrzymanie podnosnika.

Uktad zostat wyposazony w wytgcznik awaryjny SO, bistabilny o stykach NC, ktérego nacisniecie
w dowolnym momencie wytacza uktad, a ponowne uruchomienie jest mozliwe po zwolnieniu SO.

Rysunek 1. Podzespoty podnosnika
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Rysunek 2. Obwdd gtowny zasilania silnika podnosnika
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Rysunek 3. Schemat ukfadu sterowania podnosnika
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Po przegladzie technicznym stwierdzono, ze podnosnik jest niesprawny. Lampki sygnalizujgce prace
gbra/dot nie zapalajg sie oraz podnosnik nie reaguje na przyciski S2 i S3. Ponadto stwierdzono, ze
wyltgcznik awaryjny SO w ogdle nie jest podtgczony do sterownika.

Na podstawie wynikdw pomiaréow w uktadzie sterowania przed naprawg, ocen ciggtos¢ potgczen,
sprawnos¢ cewek oraz pomiary napie¢ na wejsciach sterownika, nastepnie wypetnij tabele 2.
Narysuj schemat do pomiaru napiecia na wejsciu 16 sterownika oraz poprawiony schemat uktadu

sterowania.
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlegac beda 4 rezultaty:

ocena wynikdw pomiardw w uszkodzonym uktadzie sterowania podnos$nika;

wykaz prawdopodobnych usterek w uktadzie elektrycznym podnosnika;

schemat do pomiaru napiecia na wskazanym wejsciu sterownika (16);
B schemat uktadu sterowania podnosnika po naprawie;

Tabela 1. Wyniki pomiaréw w uszkodzonym uktadzie sterowania podnosnika

Rezystancja przewoddw

Ocena ciggtoici potaczen

Odcinek pomiaru Rezystancja [(2] ) .
(wpisz ,ciggfy” lub ,przerwa”)
+24 /523 o
53/16 e
QoK1 0,1
Q3/H2 oa

Rezystancja cewek stycznikow

Ocena sprawnosci elementu (wpisz

Symbol cewki Rezystancja [k(] ) )
LSprawna” lub ,niesprawna”)

K1 0,5

K2 oo

Mapiecie na wejsciach sterownika

Ocena pomiaru (wpisz , prawidfowy”

Symbol wejscia Napiecie [V]
lub , nieprawidfowy”)
10 (po wcisnieciu 52) 0
I1 (po wcisnieciu 53) 24
12 (po wcisnieciu S1) 0
I6 (po wcisnieciu 54) 24
I7 (po wcisnieciu 55) 0
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Tabela 2. Wykaz prawdopodobnych usterek w uktadzie elektrycznym podnosnika

. . Marzedzia
Materiat bed
L Miejsce i rodzaj usterki/ Snoséb napra . d::: ‘fk:'::n; ne niezbedne
P: nieprawidtowosci P prawy ¥ do wykonania
naprawy
naprawy
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Schemat do pomiaru napiecia na wejsciu 16 sterownika

Poprawiony schemat uktadu sterowania
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Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:

ocena wynikéw pomiarow w uszkodzonym uktadzie sterowania podnosnika,
dobdér materiatéw do naprawy usterek w uktadzie sterowania podnosnika,
dobdr narzedzi do naprawy usterek w ukfadzie sterowania podnos$nika,
dobdr miernika do pomiaru napiecia na wskazanym wejsciu sterownika,

zgodnos¢ poprawionego schematu uktadu sterowania podnosnika z trescig zadania.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Przeglady i konserwacja instalacji automatyki

2)

5)
8)
9)

wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje instalacji na podstawie dokumentacji
technicznej,

odczytuje i analizuje informacje diagnostyczne,

przeprowadza konserwacje instalacji zgodnie z dokumentacja techniczng,

prowadzi biezgcg dokumentacje przegladow i konserwacji.

2. Diagnostyka i naprawa instalacji automatyki

1)
2)
4)

5)
6)

korzysta z dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji,

dobiera metody i przyrzady do pomiaru standardowych sygnatéw sterujgcych w instalacjach,
ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji na podstawie wykonanych pomiaréow
i wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej,

lokalizuje uszkodzenia instalacji,

okresla rodzaj i zakres napraw instalacji,

11) prowadzi biezgcg dokumentacje napraw.

29



PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK AUTOMATYK - 3119089.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik automatyk powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)
3)
4)
5)

montazu urzadzen i instalacji automatyki;

uruchamiania urzadzen i instalacji automatyki;

obstugi urzadzen i instalacji automatyki;

przegladow technicznych i konserwacji urzadzen i instalacji automatyki;
diagnostyki i remontu urzadzen i instalacji automatyki.

2. EFEKTY KSZTAtCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Uczen:

1)
2)

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw
Uczen:

1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw
i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.
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2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawoddéw PKZ(EE.a) i PKZ(EE.c)

PKZ(EE.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: elektromechanik
pojazdow samochodowych, technik awionik, mechanik pojazdéow samochodowych, technik
pojazdow samochodowych, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik
elektroenergetyk transportu szynowego, mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa
i klimatyzacji, technik urzagdzen diwigowych, technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, technik
automatyk
Uczen:
1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;
4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+d);
5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;
7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
8) rozrdznia parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;
10) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;
12) okresla funkcje elementéow i ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;
13) wykonuje potgczenia elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;
14) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;
15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;
16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczerh w postaci tabel i wykresow;
17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;
18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.c) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik urzadzen
diwigowych, technik automatyk
Uczen:
1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;
2) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;
3) charakteryzuje parametry elementdw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;
4) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych;
5) okresdla wptyw parametréw poszczegdlnych elementdw i podzespotéw na prace uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;
6) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych
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i elektronicznych;

7) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow
ideowych oraz wynikéw pomiaréw;

8) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

9) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
automatyk

EE.17 Montaz i uruchamianie urzagdzen automatyki przemystowej

1. Montaz urzadzen i instalacji automatyki
Uczen:
1) rozpoznaje urzadzenia na podstawie wygladu, oznaczen oraz okresla ich funkcje
i zastosowanie;
2) identyfikuje urzadzenia na podstawie schematu i okresla ich funkcje;
3) dobiera narzedzia do montazu urzadzen;
4) montuje urzagdzenia, uwzgledniajgc warunki ich pracy;
5) wyznacza trasy kabli i przewoddéw elektrycznych na podstawie dokumentacji;
6) dobiera kable i przewody elektryczne do wykonania instalacji;
7) wykonuje potaczenia elektryczne zamontowanych urzadzen;
8) rozpoznaje przytacza procesowe i montuje urzgdzenia zgodnie z dokumentacjg;
9) wykonuje pomiary parametréw elektrycznych kabli i przewodow instalacji;
10) diagnozuje stan techniczny kabli i przewoddw instalacji;
11) wykonuje dokumentacje powykonawcza.

2. Uruchamianie i obstuga urzagdzen automatyki
Uczen:
1) okresla wptyw medidow procesowych na prace urzadzen;
2) programuje sterowniki PLC (Programmable Logic Controller);
3) konfiguruje parametry urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej;
4) uruchamia instalacje automatyki przemystowej;
5) dobiera przyrzady do wykonania pomiarow sprawdzajgcych w uktadach automatyki;
6) wykonuje pomiary parametréw instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng;
7) ocenia zgodnos¢ uzyskanych pomiarow z dokumentacjg techniczng;
8) ocenia poprawnos¢ pracy instalacji automatyki oraz wprowadza korekty;
9) prowadzi biezagcg dokumentacje.

EE.18 Przeglady, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki przemystowej

1. Przeglady i konserwacja instalacji automatyki
Uczen:
1) okresla zakres czynnosci obejmujgcych okresowe przeglady oraz konserwacje instalacji;
2) wykonuje okresowe przeglagdy oraz konserwacje instalacji na podstawie dokumentacji
technicznej;
3) wykonuje pomiary parametréw instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
obowigzujgcymi przepisami;
4) przeprowadza testy urzadzen i instalacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
technicznej;
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5)
6)
7)

8)
9)

odczytuje i analizuje informacje diagnostyczne;

ocenia stan techniczny urzgdzen i instalacji automatyki;

wprowadza korekty w ustawieniach urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej,
wykonanych pomiaréw i obserwacji;

przeprowadza konserwacje instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng;

prowadzi biezgcg dokumentacje przegladéw i konserwaciji.

2. Diagnostyka i naprawa instalacji automatyki

Uczen:
1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

korzysta z dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji;

dobiera metody i przyrzady do pomiaru standardowych sygnatéw sterujgcych w instalacjach;
wykonuje pomiary sygnatéw sterujgcych w instalacjach;

ocenia stan techniczny urzadzen i instalacji na podstawie wykonanych pomiarow
i wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej;

lokalizuje uszkodzenia instalacji;

okresla rodzaj i zakres napraw instalacji;

dobiera narzedzia do wykonania napraw instalacji;

dobiera podzespoty do napraw instalacji;

wymienia uszkodzone urzgdzenia w obwodach automatyki;

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji;

prowadzi biezgcg dokumentacje napraw.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Szkota

podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik automatyk powinna posiada¢ nastepujgce

pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

4)

pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwéch ucznidéw); zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki standw
logicznych, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy;
zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych; przewody i kable elektryczne; trenazery
z ukftadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow
elektrycznych; autotransformatory, transformatory jednofazowe; przekazniki i styczniki,
taczniki i przetgczniki, wskazniki, sygnalizatory; silniki elektryczne matej mocy; stanowiska
komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidéw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
pracownie pomiaréw przemystowych, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidw); przyrzady pomiarowe umozliwiajgce pomiary: wielkosci
elektrycznych — stanu izolacji, ciggtosci obwoddéw elektrycznych, rezystancji, natezenia
pradu, napiecia, zawartosci harmonicznych; wielkosci nieelektrycznych — temperatury,
cisnienia, naprezen, sity, masy, drgan, poziomu, przeptywu, przemieszczenia liniowego
i katowego; oprogramowanie do obrdébki i archiwizacji wynikéw pomiarow;

pracownie urzgdzen i uktadow automatyki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw) umozliwiajgce nauke zasady dziatania, eksploatacji
i diagnostyki czujnikdow, sygnalizatoréw, regulatoréw, urzadzen energoelektronicznych
(przemiennikéw  czestotliwos$ci,  zasilaczy  silnikobw  pradu  statego, tgcznikow
potprzewodnikowych); urzadzenia pneumatyczne — przeksztattniki, pozycjonery, sitowniki,
elektrozawory, zawory regulacyjne, sprezarki;

pracownie sterownikdw programowalnych, wyposazong w: stanowiska z instalacjami
zawierajgcymi sterowniki Programmable Logic Controller (jedno stanowisko dla dwdch
ucznidw) umozliwiajgce programowanie sterownikow Programmable Logic Controller
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5)

i diagnostyke instalacji wyposazonych w sterowniki Programmable Logic Controller;
stanowiska komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)
z oprogramowaniem zgodnym z normg do programowania sterownikow Programmable
Logic Controller; zestawy =z treningowymi instalacjami zawierajgcymi sterowniki
Programmable Logic Controller;

pracownie symulacji procesdw automatyki, wyposazong w: stanowiska komputerowe
umozliwiajgce obserwacje i analize zaleznosci miedzy wtasciwosciami medidow
wykorzystywanych w procesie technologicznym — temperatura, cisnienie, przeptyw, poziom
medium.

Ponadto pracownia powinna byé wyposazona w: komputer, komunikator lub modem
obstugujagcy protokét HART, przetworniki temperatury, ci$nienia, przeptywu, poziomu,
urzgdzenia wykonawcze, zawory dwustanowe, zawory regulacyjne, pompki, sygnalizatory;
stanowiska do symulacji proceséw technologicznych, takich jak utrzymanie poziomu medium
w zbiorniku, pomiar ci$nienia, regulacja temperatury.

Kazda pracownia powinna by¢ zasilana napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczona
ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazona w wytgczniki bezpieczenstwa i centralny wytgcznik
bezpieczenstwa, a takze w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
praktycznego, placowkach ksztatcenia ustawicznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie lub pracowniach symulacyjnych, zapewniajgcych
rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

1)

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia
wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego, 400 godz.
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw

EE.17 Montaz i uruchamianie urzqdzen automatyki przemystowej 560 godz.

EE.18 Przeglqdy, konserwacja, diagnostyka i naprawa instalacji automatyki
przemystowej

390 godz.

W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujac minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich
zawodoéw i wspodlnych dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub
grupie zawodow oraz wiasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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